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Objetivo de Videoconferencia

Que los constructores conozcan la importancia de los costos en los proyectos de construccion, a través de la aplicacion
profesional de la Ingenieria de Costos.

Conocer algunas problematicas que se llegan a dar e impactan el proceso de estimacion de costos.

Aplicas las Mejores practicas Ingenieria de Costos.
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Problemadtica 1 - Plazos para presentar la propuesta

Las micro, pequefias y medianas empresas, al no tener un organigrama robusto, aunado al poco tiempo que se destina para el proceso de
estimacion de costos, especificamente en las convocatorias para analizar detalladamente el proyecto ejecutivo (si es que existiese) asi como
revisar el catalogo de conceptos, las especificaciones generales y particulares de construccion, entre otros, imposibilita que el presupuesto
conlleve un analisis detallado.

En licitaciones nacionales, el plazo para la presentacion y apertura de proposiciones sera, cuando menos, de quince dias naturales contados a partir de la fecha de
publicacion de la convocatoria (articulo 33 LOPSRM)

Cuando existan razones justificadas, se podra reducir los plazos a no menos de diez dias naturales, (Articulo 33 LOPSRM)

Cualquier modificacion a la convocatoria de la licitacion, incluyendo las que resulten de la o las juntas de aclaraciones, formara parte de la
convocatoria y debera ser considerada por los licitantes en la elaboracion de su proposicion (articulo 34 LOPSRM)

Al concluir cada junta de aclaraciones podra sefialarse la fecha y hora para la celebracion de ulteriores juntas,
considerando que entre la ultima de éstas y el acto de presentacion y apertura de proposiciones debera existir un
plazo de al menos seis dias naturales (articulo 35 LOPSRM)
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Convocatoria a la Presentacnon y apertura de
licitacion proposiciones

Ultlma junta de MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
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Problematica 2 - Competencia en el mercado

Ante la necesidad de las empresas de contar con contratos de obra, y debido a la competencia en el mercado, varias optan por
presentar presupuestos bajos, lo que ocasiona una gran disparidad entre las ofertas.

Obra: Construccion de Edificacion Hospitalaria... en algun estado de México.

Unica empresa que

presenté dudas en la Empresa a la que se
junta de aclaraciones le adjudicé el
$23,899,824 $23,499,507 $23,463,294 contrato 3
"""""""""""""""" L7218 - 11 e S :
SRR | Diferencia del
$16,741,093__=_ 300/0

Empresa 1 Empresa 2 Empresa 3 Empresa 4 Empresa 5 Empresa 6

Fuente: CEICO, con informacion de CompraNet.
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Problematica 3 - Pulverizacion de Costos

Ante la necesidad de ejercer el recurso limitado y hacer mas con menos, en ocasiones se pulverizan los costos de presupuestos base a
través de asignar valores promedio sin un estudio previo que al final se genera un riesgo al ejercer el recurso publico, aunado ahora a
los altos niveles inflacionarios que estamos pasando en la industria de la construccion.

Factores de Sobrecostos en Presupuestos Base de Proyectos de Construcciéon en México

Existen dependencias publicas que todavia
tienen un paradigma de topar un porcentaje
como resultado de un promedio entre las
propuestas que reciben

Dejan de lado el evaluar el proyecto en
particular, las necesidades particulares, el
importe de la obra y el tiempo de ejecucion.

27%
30%
32%

X
n
~N

No razonando que algunos de los
elementos del factor de sobrecosto,
tales como los gastos generales de

indirectos como FIANZAS, SEGUROS

DE DANOS, LABORATORIOS y

ALGUN REQUERIMIENTO
PARTICULAR son valores que se
trasladan y representan un porcentaje
importante de ese factor.

Lo que convierte al factor de
sobrecosto asignado como un
limite superior y un tope para

las propuestas, y se cae en
un error ciclico que genera lo

que hoy estamos viviendo

Una Costumbre al visualizar

valores y extranes al DEPENDENCIA 1 DEPENDENCIA 2 DEPENDENCIA 3 DEPENDENCIA 4 DEPENDENCIA S
encontrar valores mayores.

El ejemplo mas comun: las FIANZAS,
donde en proyectos de 500 mil pesos a

L . 1 millén de pesos el porcentaje puede
Fuente: Investigacion propia. Costos MX. rondar entre el 2.54% al 1.74%
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Problematica 4 - Lo solicitado por las partes

Hoy en dia lo solicitado por las partes puede ser un factor Articulo 134. CPEUM

importante para la estimacion del proyecto. o o Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de bienes, prestacion de servicios de
Actualmente algunas dependencias publicas solicitan cualquier naturaleza y la contratacién de obra que realicen, se adjudicaran o llevaran a cabo a través de
Certificaciones en Calidad, Seguridad e Higiene, Ambiental, y licitaciones publicas mediante convocatoria publica para que libremente se presenten proposiciones

todo eso cuesta, y se debe de evaluar si se cuenta con el solventes en sobre cerrado, que serd abierto publicamente, a fin de asegurar al Estado las mejores
recurso para solicitarlo condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demds circunstancias

pertinentes.
ECONOMICO Art. 38 LOPSRM
Si resultare que dos o mds proposiciones son solventes porque satisfacen la
BARATO totalidad de los requerimientos solicitados por la convocante, el contrato se
adjudicard a quien presente la proposicion que resulte economicamente mds
conveniente para el Estado.

CARO

precio
A
A C
130
INMEDIATO 120 ~ 1B solvencia
1
OPORTUNO B
A
" b tiempo
~ PERFECTO ¢
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;. Han escuchado hablar de la Ingenieria de Costos?

. Saben que es una de las Especialidades Técnicas de
la Ingenieria Civil y de otras ingenierias?

Colegio de N

Ingenieros Civiles =) il AL s DR

de México A.C. % SEFILACHLTAD DE
F AV
e
Q) {bt",dﬁ F INSTITUTO
=] DE INGENIERIA
gt FEmc ic Academia b S L4 UNAM'

ey de Ingenieria SMIA
Meéxico

del Asfalto, A.C.
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» o \CEC Fundacidn del — .
Conformacion de < k,.c B Instituto Brasilefio de ‘ao- °"-‘o, . Forrpacmn del Ceptrp
asamblea & © . ) Ingenieria de Costos /& B\ Nacional de Ingenieria
constituyente de SMIC . . 1er Congresp N’acmnal 5 . Después de haberse g Q) de Costos CEICO de la
Fundacion de AACE de lamano del CICM - | Z = de Ingg;r;;z?a de : K constituido como |§ §| Catmarg Me>l<1cgnat de
International UMALI - PEMEX Z s - g Seccidn AACE Brasil \2 S\ & 2 Industria de la
1956 % & S \3 : Construccién
4t TERNATIONAL COST
1969 1970 1981 ~Aicr 2015
1968 1969 1969 1976 2012 ot
Comisionados

AAGE

Mexicanos a Reunion
Anual AACE
1968, Shamrock
Hilton, Houston,
Texas, USA
1969, Pittsburgh
Hilton, Pittsburgh,
Pennsylvania, USA

Costos de Honduras | *CEICO: Centro Nacional de Ingenieria de Costos.

Fundacion de la
Sociedad Mexicana de
Ingenieria Econdmica

y de Costos

Formacion del
International Cost
Engineering Council

TITUTO BRASILE
ENGENHARIA DE CUSTOS

Fundacion de la
Asociacion de
Ingenieros de Costos
de Honduras

ro10?

CEICO

*AACE: Association for the Advancement of Cost Engineering International. | *SMIEC: Sociedad Mexicana de Ingenieria Econémica y de Costos |*IBEC: Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos |*AICH: Asociacion de Ingenieros de

Fuente: Reglas Generales de Presupuestacion, Costos MX & Mtro. Manuel Alejandro Rodriguez Sudrez
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;. Qué es la Ingenieria de Costos?

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica y de Costos define la Ingenieria de Costos como:

“El campo de la Ingenieria en el que se utilizan la experiencia y criterio del
profesional en la aplicacion de los principios y técnicas cientificos a los problemas
de estimacion y control de costos y de rentabilidad de inversiones”’.

ACTA CONSTITUTIVA SMIEC 1969 — FRACCION Il

*SMIC: Sociedad Mexicana de Ingenieria de Costos A.C.
*SMIEFC: Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdmica, Financiera y de Costos A.C.
*SMIEC: Sociedad Mexicana de Ingenieria Econdémica y de Costos A.C.
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Una de las actividades basicas y primordiales
en la industria de la construccion, es
analizar y estimar el costo para Ia
construccion, instalacion, ampliacion,
mantenimiento, conservacion, demolicion,
supervision, entre otros, de la infraestructura
y la edificacion que se desarrolle para el
sector publico vy privado, analizando vy
previendo los riesgos que pudiesen surgir en
el proceso de ejecucion de los trabajos.
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Ingenieria de Costos en la Construccion

Consideramos a la ingenieria de costos
en la construccion como: “la aplicacién
de conocimientos teoricos y practicos en la
industria de la construccion mediante
principios y técnicas cientificas que sirven
para obtener un estimado economico en un
proyecto en particular ya sea para su
planeacion, ejecucion o control del mismo.”

(RODRIGUEZ, 2013)
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El perfil del ingeniero de costos

NORMATIVOS

Q CONTABLES

o ADMINISTRACION
DE PROYECTOS
SOFTWARE

TECNICOS

El ingeniero de costos estd rodeado de un equipo multidisciplinario al cual éTodavia existen?
coordinard, esto requiere de un excelente manejo de las competencias laborales y éLos llaman analistas?

de contar con un potenciamiento de habilidades blandas y duras. ok .
éCual es su Formacion?

Por lo que podriamos compararlo con un Director Técnico de Futbol o un Director
de una Orquesta
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Especialidades de la Ingenieria de Costos

Drincipales aclvidades
del. [ngeniero de (oslos

. Estimacion

¢Sabios qué..
B Valuacion
Entre las Auditoria
donde se puede desenvolver el ingeniero T fecnies
de costos, tanto en el sector publico, - Pe.ritaje.
como en el privado, cobra relevancia las
opciones de la especializacion en las que - Escalacion
pueda participar y sobre todo que estas
se presentan en todo el ciclo de B Reclamos
vida de los proyectos
" Fiscalizacion
e CATBAE o e
B Control et or GeISTRlds Preyasios

Certified Cost Engineer (ICECA) Nr. ICC-120303 14



@ Cémara Mexicana de la REGLAS GENERALES DE |
( ? Industria de la Construccion PRESUPUESTACION

;. Qué actividades realiza el especialista de costos Los 5 pilares para la formacién del
en las empresas constructoras en México? Ingeniero de costos son

conocimientos:

Andlisis de Precios

Supervision

Vs

N

Funcionario Publico
Fiscalizacion

Unitarios >
.
( NORMATIVOS
Mercadeo
.
( CONTABLES
Manejo de Software
> O ADMINISTRACION
Ajuste de Costos y DE PROYECTOS
Escalacion
.
>
Reclamos y Gastos SOFTWARE
no recuperables
.
( I
Funcionario Publico > L TECNICOS
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Método de Precios Unitarios

En la industria de la construccion la forma mas comun de pago en los contratos es sobre la base de
precios unitarios, que significa que el importe de la remuneracion o pago total que se cubrira al
contratista por unidad de concepto de trabajo terminado.

La ley de obras publicas (LOPSRM) nos indica en su articulo 24 fraccion 4, que Para la realizacion de obras
publicas se requerira contar con los estudios y proyectos, especificaciones de construccion, normas
de calidad y el programa de ejecucion totalmente terminados, o bien, en el caso de obras publicas de gran
complejidad, con un avance en su desarrollo que permita a los licitantes preparar una proposicion solvente y
gjecutar los trabajos hasta su conclusion en forma ininterrumpida, en concordancia con el programa de
ejecucion convenido

La aplicacion de este meéetodo de estimacion detallada requiere la totalidad del proyecto ejecutivo, con
planos de detalle, especificaciones de construccion, normas de calidad y una cuantificacion precisa,
para plasmarla en un catalogo de conceptos.
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Importante  involucrar  al
especialista en ingenieria de
costos desde las etapas de la
planeacion que se involucren
para impulsar eficientemente
la inversion publica en
infraestructura y que a traves
de principios y técnicas
cientificas permitan resolver
problemas de estimacion,
control 'y rentabilidad de
inversiones.

Ol
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Normatividad Relacionada a Precios Unitarios

La primera referencia para iniciar un Analisis de Precio Unitario es saber la normatividad a la cual se va a utilizar. Ya que
existe actualmente normatividad aplicable de acuerdo al sector que se utilice:

Obra
Publica Privada

E-. E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
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Obra Normatividad Relacionada a Precios Unitarios

Publica

El conocer la normatividad en la cual trabajar al realizar un analisis de precio unitario, es

relevante, por lo que tal vez el 95% de los analistas de costos en México conocen las bases del México

Precio Unitario, de acuerdo con lo que dice el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, por lo que aqui se presenta la fuente de consulta.

Reglas Generales para la contratacion y Ejecucion de

Ano Ley Reglamento Obras Publicas
1917 Articulo 134 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexicanos
Ley sobre el Servicio de Vigilancia de Fondos y Valores de la
1959 iy
Federacién
1965 Ley de Inspeccién de Adquisiciones
1966 Ley de Inspeccion de Contratos y Obras Publicas
1967 Reglamento de la Ley de Inspecciones, Contratos y

Obras Publicas
1970 Bases y Normas Generales para la Contratacion y
Ejecucién de las Obras Publicas

1980 Ley de Obras Publicas
1981 Reglamento de la Ley de Obras Publicas

Reglas Generales para la Contratacion y Ejecucion de
1982 s
Obras Publicas

1985 Reglamento de la Ley de Obras Publicas
1993 Ley de Adquisiciones y Obras Publicas

2000 Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios 2

2001 Relacionados con las Mismas

:Hl% Maestro en Gerencia de Proyectos
. EE"-"- ¢ Certified Cost Engineer (ICECA) Nr. ICC-120303
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Obra Normatividad Relacionada a Precios Unitarios

Privada

Organismo Nacional de Normalizacion y
onncce Certificacion de la,Construccion y Edificacion, S.C.

Norma Mexicana
NMX-C-566-ONNCCE-2020

Declaratoria de Vigencia publicada en el D.C.F: el dia 17 de septiembre de 2021

Industria de la construccion - Ingenieria de costos — Requisitos
y métodos de comprobacion

Building Industry — Building Industry — Cost engineering —
Reqguirements

Queda totalmente prohibida |la reproduccién, intercambio o distribucion total o parcial de cualquiera de sus
apartados en cualguier soporte mecinico o digital.

SINEC-201907312051 14838 ICS: 91.010.01

o -

-ﬁ México

Adicionalmente, podemos consultar Normas y Publicaciones
Especializadas, actualmente un hito en la industria de la construccion
ha sido la publicacion de la Norma Mexicana NMX-C-566-ONNCCE-
2020, promovida por la Camara Mexicana de la Industria de la
Construccion, que buscaba desde un inicio, que el sector privado
contara con normatividad que permitiera a este sector referenciar los
contratos que fueran pactados a precios unitarios.
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Industria de la Construcciéon PRESUPUESTACION Marco Normativo de Obra Publica
Obra - MeXICO Articulos Referencia |DeIAnéIisis, Calculo e Integracion de los Precios Unitarios
Publica 103 IMATERIALES
190 MANO DE OBRA
El capitulo Sexto del Reglamento de la Ley de Obras 191 Factor de Salario Real
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas sera 207 Herramienta de mano
. Equipo d idad
la referencia para GUIARNOS en los Fundamentos del 229 duipo 28 589 18 ,
) o 194 MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION
APU, esto para cumplir con los requerimientos del o s
cliente de este sector, sin embargo como vimos este 196 Depreciacion
RLOPSRM vya tiene desde el afio 2000 de publicacion y 197 Inversion
.y . , . . 198 Sequros
requerird actualizar algunos términos ya no vigentes. 2 =
199 Mantenimiento
200 Costos consumo
201 Combustibles
202 Otras fuentes de energia
20 Lubricantes
Fuentes de Consulta 3
204 Llantas
Ley Obras Ptblicas y Servicios Relacionados con las Mismas. 205 Piezas especiales
206 Salarios de Operacion
208 M4aquinas-herramientas
Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con 510 Madquinaria o equipo de construccidn en espera v reserva
las Mismas. 9 quip 2 Y
211 COSTOS INDIRECTO
214 COSTO POR FINANCIAMIENTO
Manual Administrativo de Aplicacion General en Materia de Obras 219 CARGO POR UTILIDAD
Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas. 0 CARGOS ADICIONALES
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Elementos que Integran el Precio Unitario

Costo
directo

Materiales

Costo Mano de obra

indirecto e !
= Maquinaria y Equipo
Financiamiento

Utilidad

Wecio Unitario

Cargos
adicionales

. E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Especialista en Economia de la Construccion

Especialista en Ingenieria de Costos

sl i Maestro en Gerencia de Proyectos
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Tabla Periddica de la Ingenieria de Costos
para la Estimacion Detallada

CT EC

ESTIMADO

CONCEPTO
DE COSTO

DE TRABAJO TERMINOLOGIA COSTO DIRECTO COSTO DIRECTO COSTO DIRECTO DE

GENERAL DE MATERIALES |PE MANO DE OBRA MAQUINARIA Y EQUIPO

CC Ma Pn

CATALOGO
CLASIFICACION
DE CONCEPTOS MATERIALES PELRAT s DE ESTIMADOS

ELEMENTOS DEL ESTIMADOS DE COSTOS
PRECIO UNITARIO

TECNICAS
DE ESTIMACION

UNIDADES COSTO BASICO OBLIGACIONES MAQUINARIA PIEZAS FACTOR DE

RJE AR DEL MATERIAL PM MANO DE OBRA OBRERO Y EQUIPO MANTENIMIENTO ESPECIALES SOBRECOSTO

M° PS |Mq Mn | Ae Bibliografia

Rodriguez, M. (2020). Ingenieria de costos: Reglas

Dr
sn FSR cc Po CI Generales de Presupuestacion. México. Editorial
PRECIO DE FACTOR DE COSTO DE MANO DE OBRA .
CODIFICACION ADQUISICION SEGUROS SALARIO NOMINAL |  SALARIO REAL CONSUMO (OPERACION) INDIRECTOS I n d e pend e nte .
L]
SBC|SR | D | Co
r

ESPECIFICACION ACARREOS SALARIO BASE
GENERAL OFLETES ARANCELES DE COTIZACION SALARIO REAL DEPRECIACION COMBUSTIBLES HERRAMIENTA | FINANCIAMIENTO TIPO3

MAQUINAS CLASE DE ESTIMADO| METODO
PARAMETRICO

COSTO HORARIO
DIAS REALMENTE HERRAMIENTA INVERSION DE OTRAS FUENTES R AITEETARY CLASE DE ESTIMADO|
UTILIDAD SEMI-DETALLADO

ESPECIFICACION

AR MANIOBRAS PAGADOS DE MANO LA MAQUINARIA DE ENERGIA B

Mb Tp Km|Im | OF [CHe| Ut

PU| Al  Ds| Tl | Ks [Sm| Lb [CHEICA

COSTO HORARIO
PRECIO DIAS REALMENTE EQUIPO DE SEGUROCS DE MAQUINARIA EN CARGOS CLASE DE ESTIMADO
UNITARIO ALMACENAJE DESPERDICIO LABORADOS SEGURIDAD LA MAQUINARIA LUBRICANTES RESERVA ADICIONALES TIPO S

DETALLADO
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AC | IP | RP | NI INPcC|INPP| If PP | HI

pDICENACION/AL IHDICEHACIONEE PRECIO HOMOLOGACION FACTOR DE FORMULA

AJUSTE DE INDICE RELATIVO
DEL PRECIO AL DEL PRECIO AL o .
NUMERO INDICE INFLACION
COSTO DEL PRECIO DEL PRECIO CONSUMIDOR PRODUCTOR AL PRODUCTOR DE INDICES ACTUALIZACION POLINOMICA
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Precio Unitario y sus Elementos CT

Maquinaria y Equipo de
Construccion

Financiamiento

PRECIO
UNITARIO

Cargos Adicionales

México
TERMINOLOGIA
GENERAL

Nota: En México el Impuesto (IVA) se traslada al
final del total del presupuesto.

Fuente: Ingenieria de Costos: Reglas Generales de Presupuestacion

Drecio Unifario

CONCEPTO
DE TRABAJO

CC

CATALOGO
DE CONCEPTOS

UM

UNIDADES
DE MEDIDA

Precio Unitario

Se refiere al importe que se paga al prestador de servicios

por cada unidad de concepto de trabajo terminado

y ejecutado conforme al proyecto, las especificaciones

y normas de calidad y tiene por objeto cubrir los recursos
necesarios para ejecutar cada concepto de trabajo, y esta
integrado por los costos directos (materiales, mano de obra,
equipo y herramienta),

C

CODIFICACION

Costo
directo

EG

ESPECIFICACION
GEMERAL

EP

ESPECIFICACION
PARTICULAR

Material

: Costo Mano de Obra
indirecto

Magquinaria y Equipo de

Construccion

Financiamiento

— Utilidad

Cargos PRECIO
adicionales UNITARIO
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CT

Mejores Practicas en el Andlisis de Precios Unitarios oEn
Catalogo de Conceptos ELS

DE CONCEPTOS

En el documento denominado “Reglas Generales para la
Contratacién y Ejecucion de Obras Publicas”, se describe la UM

M EJ 0 R E S definicion de catalogo de conceptos como: UNIDADES

PR ACT'CAS El documento en el que se describen de manera c
PARA ESTRUCTURAR concisa y ordenada por grupos de trabajos todas y

EL CATALOGO DE CONCEPTOS cada una de las actividades consideradas para la COBITICACON
ejecucion de un proyecto de obra o servicio. G

Es importante rescatar esta definicién, ya que ni la Ley de ESPECIFICACION
Obra Publica Federal y su Reglamento lo define, mas si lo

menciona.
EP

ESPECIFICACION
PARTICULAR

Mtro. Manuel Alejandro Rodr

Elementos Bésicos del Catalogo de Conceptos

Codigo | Descripcion |  Unidad Cantidad PU

Fgpaw M 0 g . i r g L& ¥
PRECIO
UNITARIO

MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
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Maestro en Gerencia de Proyectos
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Mejores Practicas en el Andlisis de Precios Unitarios

EG

ESPECIFICACION
GENERAL

Especificacién General
//EG”

Ficha Técnica de Especificacion

La ficha técnica surge como una
propuesta del autor para poder
concentrar la informacion que se
llega a  presentar en las
especificaciones tanto generales
como particulares, adicionalmente
se puede extraer la informacion de
fichas técnicas o especificaciones de
los productos materiales, donde
puede ser identificado SU
procedimiento constructivo y estudio
de campo para dar paso a la
especificacion particular.

Ficha Técnica de la Especificacion

CT

CONCEPTO
DE TRABAJO

Ficha Técnica de la Especificacién. Una herramienta de las
Reglas Generales de Presupuestacion

REGLAS GENERALES DE

PRESUPUESTACION

CC

CATALOGO

DE CONCEPTOS

Especificacion General o Particular

Unidad Sugerida

Materiales

Bases de Pago y Procedimiento Constructivo

UM

UNIDADES
DE MEDIDA

C

CODIFICACION

Equipo

Herramienta de Mano

EG

ESPECIFICACION
GENERAL

EP

ESPECIFICACION
PARTICULAR

Equipo de Seguridad

TERMINOLOGIA

PU

PRECIO
UNITARIO

GENERAL

MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
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Ficha Técnica de una Especificacion

Especificacion General o Particular
Carpeta asfaltica con mezcla en caliente N-CTR-CAR-1-04-006/20

Unidad Sugerida

m? Metro Cubico

Materiales

Material pétreo para mezcla asfaltica

Cemento asfaltico segun su grado de desempefio PG

Emulsion asfaltica
Aditivo (en caso de ser requerido)
Agua

Bases de Pago vy Procedimiento Constructivo

Se pagara al precio fijade en el contrate para el metro cubico de carpeta asfaltica
terminada en cada framo de un (1) kildmetro o fraccidn, seglin su tipo v para cada
banco en particular.

Se revisa framo a pavimentar para esté en condicicnes de recibir la carpeta asfaltica y
a confinuacion se aplica sobre superficie a pavimentar riego de liga para lograr
adherencia con la carpeta.

Se recibe mezcla asfaltica en camidn a una temperatura que ozcila entre 150 y 165 °C.
Instalacion, camidn retrocede derecho contra pavimentadora, deteniéndose anfes de
que sus ruedas hagan contacto con pavimentadora.

Se exfiende la mezcla con Pavimentadora a un ancho y espesor determinado por el
proyecto v =& le da estabilidad, cohesion & impermeabilidad con |la compactacion con
doble rodillo iso, v se cierra los espacios a través de los cuales el aire v el agua
pueden penetrar en la carpeta y causar menos duracion o desprendimientos a través
de la compactacion con rodillo neumatico.

Equipo

)
-

E.1. Planta de mezclado

E.2. Pavimentadora

E.3. Compactador
E.3.1. Compactador de rodillos metalicos
E.3.2. Compactador neumatico

E.4. Barredora mecanica

E.5. Petrolizadora

INGCGEMIERIA DE COSTOS

REGLAS GENERALES DE _

“ PRESUPUESTACION

A.1. Camion de Volteo
A.2. Cargador Frontal

Herramienta de Mano

+ Pala +  Termometro

+ Pico + Medidor de Espesores
+ Rastrillo

+ Carretilla

Equipo de Seguridad

+  QOverol de seguridad + Casco de Seguridad
+ Lentes de proteccion + Chaleco Antirreflejante
+ Mascarilla para polvo + Zapato de seguridad

+  Guantes térmicos aislados

CT

CONCEPTO
DE TRABAJO

CC

CATALOGO
DE CONCEPTOS

UM

UNIDADES
DE MEDIDA

C

CODIFICACION

EG

ESPECIFICACION
GENERAL

EP

ESPECIFICACION
PARTICULAR

PU

PRECIO
UNITARIO

E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ

i E Especialista en Economia de la Construccion
TERMI No LOG 1A iﬁf@ Especialista en Ingenieria de Costos
GENERAL E 7 Maestro en Gerencia de Proyectos
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DE CONCEPTOS

Ficha Técnica de una Especificacion CT

Ficha Técnica de Especificacion General o TRABAI0
o . CC

Pasos para vaciado de informacion de especificaciones generales a FTE-RGP CATALOGO

Identificar Especificacion General

UM

UNIDADES
DE MEDIDA

Descargar Especificacion

e Identificar informacidn relevante de la Especificacion: Materiales, Equipo, Cargos que Incluye el Precio
Unitario

C

CODIFICACION

i

Documentar informacion sobre su proceso constructivo }

» |[dentificar el proceso constructivo, materiales y equipo a utilizar para su preparacion, instalacién y/o

mantenimiento. EG

- — — ) ESPECIFICACION
—[ Vaciar al Formato de Especificacion J GENERAL
e Utilizando el formato Ficha Técnica de Especificacion RGP, vaciar en los campos correspondientes los
insumos identificados E P
ESPECIFICACION
. N N ] PARTICULAR
—[ Se puede auxiliar de videos de proceso constructivo J

e Revisar si se cuenta con el proceso constructivo documentado a través de un video de proceso, para de ahi PU
complementar el proceso de vaciado de informacién

PRECIO
UNITARIO

MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
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Ficha Técnica de una Especificacion CT

CONCEPTO

El resultado del vaciado de la informacion que se obtiene de la Ficha Técnica de Especificacion RGP a la que podemos fiaes
resumir como FTE-RGP, hacia el formato de Tarjeta de Analisis de Precio Unitario nos permite clasificar en la estructura cc

del costo directo cada uno de los insumos CATALOGO

DE CONCEPTOS

Vaciado de insumos de FTE-RGP N-CTR-CAR-1-04-006/20 en Tarjeta de Precio Unitario

Codigo Descripcion Unidad U M

A.01.003.0010 Carpeta asféltica con mezcla en caliente N-CTR-CAR-1-04-006/20 m3 UNIDADES
DE MEDIDA
Codigo Descripcion Unidad |Costo |0 |Cantidad Importe
Material c
01-3082-0005 Material pétreo para mezcla asfaltica m3
01-3241-0005 Cemento asféltico segun su grado de desempefio PG kg EPEIERE G
01-3241-0010 Emulsién asfaltica |
01-3306-0005 Aditivo kg
01-3091-0005 Agua m?3 G
Subtotal de Material E
ESPECIFICACION
Mano de Obra CENERAL
02-1000-0005 Cuadrilla de Rastrilleros y Tornilleros jor
Subtotal de Mano de Obra E P
Maquinaria y Equipo ESPECIFICACION

PARTICULAR

PU

PRECIO
UNITARIO

03-3376-0005 Planta De Mezclado
03-3376-0010 Pavimentadora

03-3376-0015 Compactador de Rodillo Metalico
03-3376-0020 Compactador Neumatico
03-3376-0025 Barredora Mecdnica
03-3376-0030 Petrolizadora

03-3376-0035 Camion de volteo

03-3376-0040 Cargador frontal

TERMINOLOGIA

GENERAL

S|IT|T|T|T|T|T|T
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Costo Directo de Materiales

Ma

MATERIALES

COSTO BASICO

DEL MATERIAL PM DERECHOS

Pa | Sg

PRECIO DE ~
ADQUISICION SEGUROS

Ac | Ar

ACARRECS
O FLETES ARANCELES

Mb | Mr

MANIOBRAS MERMAS

Al | Ds

ALMACENAJE DESPERDICIO

COSTO BASICO DEL
MATERIAL PM

ARANCELES PROVEEDOR DE
ADUANEROS MATERIALES MANIOBRAS

Costo B3sico Unitario
del Material

CONTRATACION DE
SEGURO O SEGURIDAD
PRIVADA

FLETEO
ACARREOQ

COSTO DIRECTO
DE MATERIALES

MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Especialista en Economia de la Construccion
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Maestro en Gerencia de Proyectos
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Costo Directo de Mano de Obra

OBLIGACIONES
OBRERO

SR

SALARIO REAL

FACTOR DE
SALARIO REAL

DE COTIZACION

Salario Real
eyt

DIAS REALMENTE HERRAMIENTA
PAGADOS DE MANC

COSTO DIRECTO
DE MANO DE OBRA

DIAS REALMENTE EQUIPO DE
LABORADOS SEGURIDAD

_ R
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Costo Directo de Maquinaria y Equipo de Construccion

Mq

MAQUINARIA
¥ EQUIPO

Mg | Mn

MAQUINARIA
¥ EQUIPO MANTENIMIENTO

CF | CC

COSTO DE
COSTOS Fl30s CONSUMO

D | Co

DEPRECIACION COMBUSTIBLES

Im | OF

INVERSION DE OTRAS FUENTES
LA MAQUINARIA DE ENERGI&

Sm| Lb

SECUROS DE
LA MAQUINARIA LUBRICANTES

Maquinaria y Equipo | Horario
i

E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Especialista en Economia de la Construccion

Costo Horario COSTO DIRECTO DE I:
MAQU'NARIA Y EQU |=Te] E Especialista en Ingenieria de Costos
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Indirecto

CD

COSTOS DIRECTO

FSC

FACTOR DE
SOBRECOSTO

ELEMENTOS DEL ‘ I
PRECIO UNITARIO

INDIRECTOS

Gastos Generales e e’

Honorarios, sueldos y prestaciones $

Depreciacién, mantenimiento y rentas $

Costo | ndirec’co Servicios $

“Cl” Fletes y acarreos

Ci

INDIRECTOS
Fin
FINANCIAMIENTO

Ut

UTILIDAD

CA

CARGOS
ADICIONALES

Gastos de oficina

Capacitacion y adiestramiento

Seguridad e higiene

W v Wuvn||Wn

Seguros y fianzas

v nmnunun|n|n||un||Wn||Wun

Trabajos previos y auxiliares

- E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Indirecto y Especialista en Economia de la Construccion
:.j-- Especialista en Ingenieria de Costos
i 7 Maestro en Gerencia de Proyectos
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Costo Indirecto ;Coémo se calcula?

Para la determinacion del costo indirecto se debera considerar que el costo correspondiente a

las oficinas centrales del contratista comprendera unicamente los gastos necesarios para

dar apoyo técnico y administrativo a la superintendencia encargada directamente de los

trabajos. En el caso de los costos indirectos de oficinas de campo se deberan considerar

todos los conceptos que de ello se deriven.

OFICINAS CENTRALES

INDIRECTOS

OFICINAS DE CAMPO

Apoyo Técnico

Todo lo que se
derive

RLOPSRM: Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

o -"

|

Gastos Empresa | Capacidad de
Contratacién

|

Especificaciones — Términos de

Solicitado por Cliente —
Referencia — En Funcidén del Tiempo

E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Especialista en Economia de la Construccion

Especialista en Ingenieria de Costos

i i Maestro en Gerencia de Proyectos
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Costo Indirecto ;Como no se calcula?

El promedio de los costos ofertados en licitaciones

E-. E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
:Ei_-' Especialista en Economia de la Construccion
L)
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Financiamiento

® 100) 100]
% %
oo o COSTOS DIRECTO
80% 80%
70% 70%
INGRESOS: A— $ 60% $ 60%)
- Anticipo 50%) 50%)
- Estimaciones EGRESOS: F
- Mano de Obra a0 o sc
- Materiales e -
FINANCIAMIENTO - Maquinaria 204 20%
- Indirectos 10%] 10%) PGB DL
MES1  MES2  MES3  MES4  MESS MES 1 MES 2 MES3  MES4 MES 5 SOBRECCSTO
FINANCIAMIENTO
Cuadro No. 3 - Representacion gréfica del fiujo de Caja $ INDIRECTOS

Fin
FINANCIAMIENTO

Ut

2094 2094 UTILIDAD

FinanCiamientO MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
"Fin” ELEMENTOS DEL e 109
PRECIO UNITARIO oo o0

80% 80%
70%) 70%)

MES 4 MES 5

50%) 50%)
40%)
30%) 30%)

10% 10%|
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 1 MES2 ~ MES3  MES4  MES5

CA

CARGOS
ADICIONALES

” E E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
FIUjO de y Especialista en Economia de la Construccion
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Utilidad

 RENTABILIDAD

Ut = Tener un mayor beneficio econdmico por un capital invertido; esta rentabilidad

debe ser mayor que los intereses que paga el banco por un capital invertido,
pues en caso contrario no valdria la pena correr con los riesgos que se derivan
UTILIDAD de las actividades de la empresa.

= FUENTE: CAPECO (CAMARA PERUANA DE LA CONSTRUCCION)

Utilidad Propuesta
Utilidad UTILIDAD = —
o 1 — (Pagos Impositivos)
ELEMENTOS DEL
PRECIO UNITARIO
[*]:
Rentabilidad g

7 Maestro en Gerencia de Proyectos
EE-'-'\- ¢ Certified Cost Engineer (ICECA) Nr. ICC-120303 37

CD

COSTOS DIRECTO

FSC

FACTOR DE
SOBRECOSTO

Cl

INDIRECTOS
Fin
FINANCIAMIENTO

Ut

UTILIDAD

CA

CARGOS
ADICIONALES

E MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ
Especialista en Economia de la Construccion
Especialista en Ingenieria de Costos
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Entrega de bases,
catalogo y proyecto

Carga a software

Desglose de materiales
a cotizaciones

Entrega de archivo de
intercambio de proyecto

Inicio de analisis de precio unitario

Revision de bases de datos
de proyectos similares e

Atencion de observaciones
de revision

Cierre de presupuesto @

Generacion de documentos
Impresion

Organizacion e Integracion
de anexos

REGLAS GENERALES DE

PRESUPUESTACION

Proceso del Presupuesto a Precio Unitario

Catalogo de concepto

Al realizar una estimacion de costos, en particular cuando se realiza

Especificaciones generales un analisis detallado a precio unitario, es importante documentar el

Especificaciones particulares

sl il plan que lo llevo a proyectarlo, conocer los participantes y la
st ® informacion la cual se requirid y de los elementos mas relevantes

Recopilacién de cotizaciones - Aplicacién
de Mejor Practica Costo de Materiales-
Elementos costos basicos de material y
Tipo de Cambio Moneda Extranjera

Termino de analisis

Vaciado de cotizaciones

Programacion de obra - Conciliado con
Superintendente de obra

Atencion de junta de aclaraciones
Integracion de salario real - Prima de IMSS
y salarios de trabajadores de Empresa
Integracion de indirecto, financiamiento y
utilidad - Indicadores Economicos

Envio de Revision de presupuesto a

uente: Ingenieria de Costos: Reglas Generales de Presupuestacion

Bases del estimado

\

a precios unitario

que fueron clave para llegar al presupuesto a precio unitario.

Datos generales del proyecto

Elementos de Estimacion Directo

Elementos de Estimacion Factor de
Indirecto — Utilidad

Planeacién Integral
Estrategia de Escalacion

Estrategia de control de cambios
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Mejores Practicas en el Analisis del Precio Unitario
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Manuel Alejandro Rodriguez Suarez, CCE

Autor del Libro - Ingenieria de Costos: Reglas Generales de Presupuestacion
Costos de Posesion y Operacion de Maquinaria y Equipo

CoAutor del Libro - Productividad de la Mano de Obra Aplicando Lean Construction

rodriguez.manuel@ugto.mx "%]

Facebook: @reglasgeneralesdepresupuestacion
YouTube: @costosmx
Twitter: @alexrs85

Instagram: @alexrs1985

Linked In: @marodriguezsuarez

https://www.youtube.com/c/COSTOSMX

https://www.cmic.org.mx/cmic/eventos/ceico

INGENIERIA DE COSTas I
REGLAS GENERALES DE_

PRESUPUESTACION

INGENIERIA DE COSTOS

PRODUCTIVIDAD DE LA MANO DE OBRA APLICANDO

LEAN CONSTRUCTION

nnnnnnnnn ES BUSTOS ACEVEDO

MTRO. MANUEL ALEJANDRO RODRIGUEZ SUAREZ Aoy

INCENIERIA DE COSTOS

COSTOS DE POSESION Y OPERACION

Lanzamiento: DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Julio 2022
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